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Avrenningfra veksthus.

L@sninger og utfordringer

Gartner 2022

Liv Knudtzon, NLR Viken

Mgyfrid Sgrestad Hem, Gjennestad Drift
Ingunn H. Semme, StatsforvaltereniVestfold og
Telemark

Foto Statsforvalteren i Rogaland




Kort om bakgrunnen for arbeidet med avrenning fra veksthus
v/Ingunn Haldorsen Sgmme, Statsforvalteren i Vestfold og Telemark

Erfaringer fra prosjektet i Vestfold og Rogaland
v/Liv Knudtzon, NLR Viken

Erfaringer fra tiltak - Gjennestad veksthusavdeling
v/Meyfrid Sgrestad Hem, Gjennestad Drift

Utslippstillatelse, kort informasjon
v/Ingunn H. Sémme, Statsforvalteren i Vestfold og Telemark

Spogrsmal




2006 - Norskvannforskrift - basert pa EUs vanndirektiv - e e

2011-2015: Pilotfase for kun et vassdragi hvert fylke
Tiltaksprogram for alle vassdrag inkl. kysten ble laget
Veksthusanlegg ikke med...

2016-2021: Gjennomfaring av tiltakijordbruk, avigp mv

Veksthusanlegg ikke med...

2022-2027: Nytt oppdatert tiltaksprogramfor alle regioner

Tiltak jordbruk, avigp mm inklusive veksthusanlegg i
Vestfold og Telemark

Akersvannet i Tensberg og Sandefjord

Foto: Ove Bergersen, NIBIO
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Prosjektet
Redusert avrenning av neeringsstoff fra veksthus

Samarbeid mellom
»  Statsforvalteren i Rogaland og Statsforvalteren i Vestfold og Telemark

* Rogaland gartnerlag og Vestfold gartnerlag

« NLRViken
« NIBIO
Mal:

A hjelpe gartneriene & finne gode lasninger for & redusere avrenningen av naeringsstoff

Finansiering:
e Landbruksdirektoratet

* Rogaland fylkeskommune

Prosjekt over flere ar i Vestfold med kartlegging og utredning av tiltak pa lgsninger

« Finansiert av SMIL-midler, RMP-midler Statsforvalteren i Vestfold og Telemark og RT-midler Fylkeskommuneni Vestfold og Telemark.



Avrenning fra
veksthus |
Rogaland

Statsforvaltaren i Vestfold og Telemark



Gjennomsnittlig avrenning fra tomatproduksjon:
32 kg nitrogen og 13 kg fosfor per daa per ar

Avrenning fra 3 daa med tomat =
 Like mye P som i kloakken fra 67 personer
* Like mye P som i 78 tonn husdyrgjedsel

Avrenning fra 10 daa med tomat =
- Like mye P som i kloakken fra 222 personer
« Like mye P som i 260 tonn husdyrgjedsel




Resirkulering av neeringsstoff

Areal, daa

300

250

200 -

150 -

100 -

50 -

Veksthusareal med renner/bord for
oppsamling og gjenbruk av drens-
vann

Har renner/bord og Har renner/bord,- ingen Ingen renner/bord,- ingen
oppsamling oppsamling oppsamling

« Resirkuleringav
gjgdselvann pa
38 % av arealet

e 149 av arealet
har renner
installert




Gartner 2022

Utfordringer og kartlegging av avrenning i Vestfold

* Arbeid i forhold til avrenning fra veksthus i Vestfold startet 2016
» Oppstart med spgrreundersgkelse om anleggene [

- Arlig forbruk av vann og gjadsel = = T e —=E
- Resirkulering? S e

- System for desinfisering av returvann?

- Oversikt over rgr og drenering fra gartneriet

1 Norsk o . Viken
) Landbruksradgiving




Gartner 2022

Finne malepunkter for avrenning og prgvetaking

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving

‘@




Gartner 2022

Prgvetaking 2018

* Tre faste malepunkter i to gartnerier med resirkulering. Tatt prave
hver 14. dag i ett ar. Store variasjoner av fosforinnhold gjennom aret

« 14 Gartnerier i Vestfold: To uttak i 2018 fra et punkt per gartneri

« Alle praver ble analysert pa Vestfold Lab for total fosfor og ortofosfatf =

Norsk . . Viken
) Landbruksradgiving



Gartner 2022

Avrenningsprgver fraveksthus

 Stgrrelsesforhold
» Veksthusgartnere arbeider med fosforkonsentrasjoner i mg/l = ppm
» Pkologisk miljgtilstand i vann, arbeider med pug/l
« 1 mg/l tilsvarer 1000 pg/I

« Hva ble malt?
» Konsentrasjonav totalt fosfor og ortofosfat
« Punktmalingeri avigp (NB gyeblikkmalinger)

« Hvor mye fortynnes dette i bekk/vann og hvataler bekken?

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving




Gartner 2022

Klassegrenser for totalt fosfor | elver

Tabell 7.9a) Referanseverdier og klassegrenser for Total fosfor—elver. a) Absoluttverdier.

N-GiG- | Elvetype* | Beskrivelse Total Fosfor (Tot-P) i elver (pg/ L)

type

R-N2 R104,R105, | Klar, kalkfattig i lavliand (eller 6 1-11 11-17 17-30 30-60 >60

R207 moderatkalkrikiskog)

R-N3 R106, R208 | Humgs, kalkfattig, laviand (eller 9 1-17 17-24 24-45 45-83 >83
moderatkalkrikiskog)

R-N1, R107,R109 | Klar, moderat kalkrik og kalkrik, 9 1-15 15-25 25-38 38-65 >65

R-N4 lavland

n.a. R108,R110 | Humgs, moderatkalkrikog 11 1-20 20-29 29-58 58-98 >98
kalkrik, lavland

Utsnitt fra veileder 02:18. "Klassifisering av miljgtilstand i vann" _
Norsk Viken

Landbruksradgiving




Gartner 2022

Fosfor, innhold | avrenningsprgver fra veksthus i Vestfold, 2018

100,0
90,0
80,0
70,0

60,0

50,0

40,0

30,0

20,0
0,0

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27

e Total P mg/| === Orto P mg/I

1 Norsk o . Viken
4 Landbruksradgiving




Gartner 2022

Fosfor, innhold 1 avrenningsprgver fra 14 gartnerier | Vestfold

100
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80
70
60

50

1000 pg/l

40
30
20

10

Gartneri

Fgrste uttak Total P mg/ | Fgrste uttak Orto P mg/I Andre uttak Total P mg/ | M Andre uttak Orto P mg/|

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving




Gartner 2022

Fosfor innhold 1 avrenningsprgver fra 14 gartnerier 1 Vestfold

Fosfor fra 14 gartnerier i Vestfold (Y-akse max 2 000 pg/I)
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Fgrste uttak Total P mg/ | Fgrste uttak Orto P mg/I Andre uttak Total P mg/ | M Andre uttak Orto P mg/I

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving




Gartner 2022

Hvordan oppdage og redusere ugnsket avrenning fra veksthus?

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving



Gartner 2022

veksthus.nlr.no

Norsk

Landbruksrad giving Nyhetsarkiv Fagartikler Radgivere Nytt fra Veksthus Medlemstilbud Prosjekt Plantevern Q

T T T T i

.-"-—~--

Prosjekter

Ved siden av radgivningstjeneste, deltar vi ogsa i en del prosjekter.
Her kan du lese mer om hva vi jobber med.

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving



https://veksthus.nlr.no/prosjekter

Gartner 2022

Samling av nyttig informasjon fra arbeidet med avrenning

Veiledere
2016 til i dag
4 Veileder for rett bruk av resirkuleringsanlegg

Avrenning fra Veksthus

(] Rensing av resirkulert vann

Kursbibliotek

7 NIBIO-RAPPORT 6(134) 2020 "Resirkulering av gjedselvann i veksthus.
Investeringskostnader og Iennsomhet”

(] Presentasjonen til Nick Starkey fra fagmetet om resirkuleringsanlegg 16.01.2020

2 Presentasjon til Henk Meassen og Michel Verheul NIBIO om redusert avrenning fra
© veksthus 16.09.2019

2 Presentasjon til Liv Knudizon NLR Viken - Redusert avrenning av nzeringsstoff fra
& veksthus

[J Presentasjon Karen Beate Grimstad pa moter Rennesgy og Gjennestad jan 2019

Presentasjon av Svein Grimstad Rogaland Landbruksselskap - Avrenning av

-2
& nzeringsstoffer fra veksthus i Rogaland 2018-2019

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving




Gartner 2022

VEILEDER FOR RETT BRUK AV
RESIRKULERINGSANLEGG

* Brosjyre

SEPTEMBER 2020

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving



https://veksthus.nlr.no/media/userphotos/Veileder-for-rett-bruk-av-resirkuleringsanlegg-15.10.2020.pdf

Gartner 2022

Lekkasjer og vedlikehold

Norsk o . Viken
Landbruksradgiving




Gartner 2022

Tiltak hos veksthusprodusenter

 Kartlegge innhold | avrenningsvann/avigp

* Prgve a finne kildene til avrenningen

 Utbedre feil og mangler | anlegget

« Forbedre vanningsrutiner

* Vurdere nye lgsninger i forhold til kjente utslippspunkter
« Skille regnvann fra naeringsholdig avrenningsvann

« Samle opp neeringsholdig avrenningsvann eks. avskjaeringsgroaft.
Gjenbruk/alternativ bruk.

Norsk . . Viken
L) Landbruksradgiving



Gartner 2022

Veien videre.........

* Fortsette en til en oppfalging

* Se pa situasjonen hos enkeltgartnerier, saerlig knyttet opp til
sarbare resipienter (vannforekomster)

» Enkeltgartnerier sgker SMIL-midler
(Spesielle miljgtiltak | landbruket) eller Innovasjon Norge
 Muligheter for pakobling pa kommunalt anlegg?
« Utslippstillatelser
* Nye prosjekter

Norsk . . Viken
L) Landbruksradgiving
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Trinn 1: Sjekk eksisterende anlegg

Resirkulering — dette installerte Gjennestad for over 20 ar siden
Er koblinger tette?
Er tankene tette?

Hva skjer nar tankene er fulle? Renner det over? Er det aktuelt med alarmer som
varsler?

Er rutinene i orden i fht rengjgring av tanker og stamlgsningskar? Slambil og levering til
godkjent anlegg

Hvor mye s@les og spyles ned pa gulvet? Fokus blant alle ansatte

Ma vi alltid bruke gjgdselvann til overvanning? Mer bruk av rent vann &/
GJENNESTAD

DRIFT



Utbedringer inne i veksthus

e DW rgr 300mm splittet
o Beslag motvegg

Levetid
Ekspansjon/krymping

Rimelig materiell

¥

GJENNESTAD

DRIFT



Trinn 2: Samle opp det du ikke far reparert bort

o Vilgste dette med en avskjeeringsgroft

e Vannet vi samler opp her pumpes tilbake i returtanken var og
brukes pa ny

Problem:

o Vannet har lite naeringsstoffer i seg og f@rer til stort behov for lager av
naeringsfattig vann

o Vannet har for mye neeringsstoffer i seg til 3 kunne ga i bekken

GJENNESTAD

DRIFT
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Trinn 3: Fjerne overvann

e Hvordan lgse dette pa en gkonomisk god mate?

e Fordere som ikke har sa sarbar resipient .....er det mulig a hoppe over trinn 37

¥

GJENNESTAD

DRIFT



Oppsamling av overvann
Alt. 1

e DW rgr 300mm splittet
o Beslag motvegg

Levetid

Tar kun takvannet og ikke
vannet mellom husene
Ekspansjon/krymping
Frarades

+
Rimelig

¥

GJENNESTAD

DRIFT



Oppsamling av overvann -
Alt. 2 PR | > i L e

/w-w,; fl 4 ! .“ "l'm ‘

L O L

« Takrenne
« Beslag motvegg

Takrenne min bredde: 190mm
Tar kun takvannet og ikke
vannet mellom husene

+
Materialkostnader: ca 650,-/Im

GJENNESTAD

DRIFT



Oppsamling av overvann
Alt. 3 (Rasmussen-metoden)

« Veigrus med hgyt O-stoff innhold
o Oppfylling mot
grunnmurselementene

Press pa grunnmurselementer
Graving ifm “flom”
Holder ikke tett

+
Levetid

Materialkostnader: ca 50,-/m?2 b &)
Gjenbrukbare masser GJENNESTAD

DRIFT




Oppsamling av overvann
Alt. 4

« Radonduk P1000 og drensgrgft i bunn m/singel/pukk
o \eigrus

o Fylt opp langs grunnmurselementer

o Beslag

Materialkostnader: ca200,-/ m2 | -
Bruk av fossile byggematerialer R
Krevende a grave under duken
etter montering

+
Levetid
Helt tett GJENNESTAD

DRIFT




Oppsamling av overvann
Alt. 5

o Asfaltering

Materialkostnader: ca 200,-/ m2
Bruk av oljeprodukter

Krevende a grave under asfalt i
etterkant

+

Levetid
Helt tett

GJENNESTAD

DRIFT



Oppsamling av overvann
Alt. 6 (ikke utprevd pa Gjennestad)

o Blaleire som tettemateriale

Kan veere krevende a legge

Levetid

Tett
Naturmateriale
Kan vaere rimelig

¥

GJENNESTAD

DRIFT



Infiltrering pa dyrka mark
Alt. 7

o Infiltreringsgrofter.
o Hvor dypt skal disse ligge?

Relativt kostbart

Levetid

-
s

¥

GJENNESTAD

DRIFT



Fangdam
Alt. 8 ;

« Hvor effektivt er det?
« Renser godt nok i mange tilfeller

Relativt kostbart

Gjentagende vedlikehold

Blir ikke rent nok for en sarbar
resipient

Arealkrevende

Fungerer darlig vinterstid

Naturlig &/
Lages i bekkelgpet GJENNESTAD

DRIFT



Trinn 4: Resirkulere oppsamlet vann

e Detsom samles opp sendes tilbake og inn i vanningsanlegget. Krever at det ikke er sa
mye annen forurensing i det oppsamlede vannet (rester av plantevernmidler,
tungmetaller etc.)

e Kan sgke om fa levere til kommunalt anlegg (utslippstillatelse): de vil vite mengder og
innhold

e Kan sgke om a fa slippe det ut i bekken (utslippstillatelse): de vil vite mengder og
innhold (vi kan ikke slippe ut i bekken pga sveert sarbar resipient — dette kan vaere
annerledes dersom f.eks havet er resipienten)

o |alle disse tre tilfellene er det fornuftig a ikke matte handtere/ evt. betale for a bli
kvitt store mengder rent regnvann.

¥

GJENNESTAD

DRIFT



Nytt veksthus

Tetting mot grunn med dukig

fanebust DALY

Kostbart iy
Vest - > Pst
+ :
Tett it S ——
Radonduk i o
— - www |
¥
GJENNESTAD

DRIFT



Klemt mellom gkonomi og klima

Flisfyring
Solfanger
Solceller

Elbiler
Biogassbiler
Massivtrehus
Ladestasjon
RESIRK-verksted

men..... S
Naeringslgsning pa avveie

GJENNESTAD

DRIFT



Tillatelse etter
forurensningsloven

Statsforvaltaren i Vestfold og Telemark



§ 7. Ingenma settei verknoe som kan medfgre forurensning

§ 11. Forurensningsmyndigheten kan etter sgknad

gi tillatelse til virksomhet som kan medfgre forurensning \

= konsesjon/utslippstillatelse !
gitt at malene i vannforskriften og naturmangfoldlovenivaretas -

A ha en tillatelse betyr at utslipp innenfor tillatelsen er lovliggjort

16.12.2022
45




§ 6. Med forurensning forstas

1) tilfarsel av fast stoff, veeske eller gasstil
luft,vannellerigrunnen,

2) stay og rystelser,

3) lys og annen straling i den utstrekning
forurensningsmyndigheten bestemmer,

4) pavirkning av temperaturen

som er eller kan veere til skade
eller ulempe for miljget

Naeringssalter som farer til darlig tilstand i
vannresipient er definert som forurensning

16.12.2022
46




16.12.2022

§ 8. definerer at vanligforurensningfrajordbruker
tillatt

Kommentarene viser til lovens forarbeider og
fastslar at

1) dersom virksomheten fgrer til skadevirkninger pa

et saerlig sarbartvassdrag, vil ikke virkningene av
forurensningen anses som vanlige

2) mer spesielle neeringer som ofte er knyttet til
landbruk, som for eksempel gartneri, faller neppe
inn under unntaket

47




16.12.2022

Forurensningsforskriften 8 36-2 angir innholdeti sgknad om tillatelse (lovdata.no)

Veiledning til sgknad:Slik sgker du om tillatelse etter forurensningsloven - Miljgdirektoratet

(miljodirektoratet.no)

Dokumentasjon ma legges fram, spesielt forholdene ved utslippet;
type stoffer, konsentrasjoner, mengder, utslippspunkter, maleprogram

Det er ngdvendig og ressursbesparende a innhente fagligkompetanse innen de
ulike feltene (seerlig utslipp til vann) som kan sikre en komplett sgknad og effektiv
saksbehandling

48



https://www.miljodirektoratet.no/ansvarsomrader/forurensning/industri/for-naringsliv/soknadsveileder-landbasert-industri/

16.12.2022

Krav om a holde utslippene innenfor gitte grenseverdier

Dokumentere utslippet med malinger
Miljgovervaking

Rapportering

Miljgutredninger hvis ngdvendig

49



Forurensningsforskriften § 39-3 fastsetter at den ansvarlige for virksomheten skal betale
gebyr til statskassen for forurensningsmyndighetens saksbehandling

Gebyrene settes etter tidsforbruk; en god, komplett sgknad medfgrer mindre tidsbruk og
lavere gebyr (kr. 7 000 - 350 2001 2022)

50



Okonomisk statte til tiltak

Innovasjon
Noreg

Stgtte fra Innovasjon Norge
* Prioriteringer varierer mellom fylkene
« Kontakt IN regionalt sin landbruksradgiver dersom du er interessert

Sgknadsskjema pa nettsidene

Stette fra SMIL
« Alle som har rett pa produksjonstilskudd kan sgke
* Prioriteringer varierer mellom fylkene og mellom kommunene

e Sgk kommunen om stgtte

lkke bare statte til resirkuleringsanlegg - andre tiltak kan og veere
aktuelle!

51




