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Sammendrag

Veksthusneeringen i Rogaland er i landssammenheng stor. | 2017 hadde fylket 92 %
av tomatproduksjonen i landet og 32 % av agurkproduksjonen. | tilegg kommer
produksjonen av andre grgnnsaksslag, blomster, urter og baer. Den totale
verdiskapningen i naeringen er beregnet til 324 mill. kr, og sysselsettingen beregnet til
700 arsverk (Knutsen, H. et al., 2019)

| veksthus foretas en bevisst overskuddsvanning for a sikre at alle plantene far nok
vann og neering. Denne overskuddsvanningen fgrer med seg ekstrakostnader for
produsentene i form av vann og gjgdsel som plantene ikke bruker, og kan utgjgre en
betydelig lokal forurensningskilde.

Kartleggingen omfatter alle gartneriene med produksjon av grgnnsaker, blomster og
urter i Rogaland, det vil si 80 gartnerier med et samlet dyrkingsareal pa 595 daa.
Resultatene viser at forbruket av gjgdselvann varierer betydelig fra gartneri til
gartneri, selv med samme type produksjon og produksjonssesong. Opplysninger fra
gartneriene viser at de vanligvis har en avrenning gjennom dyrkingssesongen pa 15-
20 %. | enkelte gartneri antyder vannforbruket en betydelig hgyere avrenning, gjerne
opp mot 50-60 %.

Beregninger viser at veksthusneeringens totale utslipp i 2017 var 20,4 tonn N og 6,1
tonn P. Dette gir et giennomsnittlig utslipp pa ca. 34 kg N og 10 kg P per daa
veksthus. Disse tallene, som er lavere enn tallene fra en undersgkelse gjennomfart
for 25-30 ar siden, viser at det har veert en utvikling innen dyrkingsteknikk,
vanningspraksis og muligheter for kontroll med avrenningen.

Av de ni gartnerier som i dag har full oppsamling og gjenbruk av drensvann, driver
fem med blomster/krydderurt-produksjon og fire med grennsaker. Halvparten av
grgnnsaksgartneriene som resirkulerer gjgdselvannet, desinfiserer vannet far
gjenbruk, mens dette gjares i ett av blomstergartneriene. | tillegg driver 11 gartnerier
med oppsamling av drensvann pa deler av arealet.

Miljgmessige tiltak, som oppsamling, desinfeksjon og gjenbruk av drensvann i
veksthus, krever store investeringer, vanligvis flere hundre tusen kroner. De
gartneriene som har foretatt disse investeringene i dag er derfor blant de starste
veksthusanleggene i fylket. Denne kartleggingen viser at over halvparten av de
registrerte gartneriene er mindre enn 3 daa og av eldre dato. Mange av de minste
gartneriene finner vi i Ryfylke. Miljgtiltak som for eksempel installasjon av
dyrkingsrenner for oppsamling av drensvann og utstyr til rensing/desinfeksjon i disse
sma og eldre anleggene, vil aldri bli gkonomisk lgnnsomt, selv med betydelige
tilskudd. Et pabud om tiltak for de minste gartneriene vil derfor mest sannsynlig sette
fart i en avvikling. En slik avvikling vil trolig uansett finne sted, om enn i noe roligere
tempo.

For a sikre en miljgvennlig veksthusnaering pa lang sikt, bar planer om nybygg og
utvidelse av eksisterende veksthusareal ikke fa kommunal godkjenning fgr planer om
oppsamling og gjenbruk av gjgdselvann foreligger.
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1. Bakgrunn for prosjektet

Miljgforurensing opptar i dag de fleste mennesker, og forurensing fra landbruket har i
flere ar veert i sgkelyset. Hittil har oppmerksomheten i saerlig grad veert rettet mot
husdyrbruk og spredning av husdyrgjgdsel, men na ogsa i skende grad mot ensidig
planteproduksjon, hvor det blir pekt pa en overdreven bruk av kunstgjadsel.

| de senere ar har det veert gjennomfart omfattende registreringer, forskning og
radgivning, samt utfart ulike praktiske tiltak for & redusere forurensingen av innsjger
og vassdrag fra husdyrbruk og planteproduksjon pa friland.

Veksthusnaeringen har tatt store grep for & bli mer miljgvennlig de siste arene. Dette
gjelder spesielt bruken av kjemiske plantevernmidler og overgang fra fossil til
fornybar energi. Men det er gjort forholdsvis lite nar det gjelder avrenning av
gjedselvann.



| moderne plantedyrking i veksthus brukes det i dag sveert sma mengder
dyrkingsmedium per plante. Dyrkingsmediet har normalt liten vann- og
neeringskapasitet og stiller derfor store krav til dyrkeren om a opprettholde en god
vann- og naeringsbalanse. Ved dyrking i steinullmatter eller andre inaktive
dyrkingsmedier er det vanlig & overskuddsvanne. Dette kan hindre opphoping av
enkelte neeringsstoffer i dyrkingsmediet, holde jevne ledetall og sikre en god
oksygentilgang til plantergttene. Videre er det viktig at planter med ulik plassering i
veksthuset far tilfart tilstrekkelig med vann.

Utilstrekkelig kjennskap til plantenes vann- og neeringsbehov gjennom sesongen, og
begrensede muligheter for justering av neeringslgsningen, farer lett til overforbruk av
vann og gjedsel. Overforbruket, som sveert ofte bare dreneres bort, farer til gkte
vann- og gjgdselkostnader for dyrkeren, samtidig som det kan veere en betydelig
lokal forurensningskilde.

Rogaland Landbruksselskap opprettet et prosjekt hasten 2017 for a fa gjennomfart
en kartlegging av avrenningen fra veksthusgartneriene i fylket.

2. Formal

Formalet med denne kartleggingen er a fa en oversikt over veksthusnaeringens
utslipp av naeringsstoffer, i farste rekke fosfor og nitrogen, til vassdrag og sjg. En vil
ogsa bedre kunnskapsgrunnlaget nar det gjelder hvilke miljatiltak som allerede er
gjort i de enkelte gartneriene, med utgangspunkt i stgrrelse, beliggenhet, type
produksjon og dyrkingsteknikk.

Videre er det gnskelig at prosjektet kan gjare gartneriene mer bevisste nar det
gjelder faren for miljgforurensing ved utslipp av gjgdselvann og motivere til tiltak som
kan redusere dette.

2.1 Finansiering

Kartleggingen er finansiert av Rogaland Fylkeskommune (midler til vannmiljgtiltak),
Miljgdirektoratet (midler til vannmiljgtiltak) og Fylkesmannens regionale klima- og
miljgtiltaksmidler.

3. Gjennomfgaring

Firmaet Grgnt Rad AS ble innleid for & gjennomfare kartleggingen. Det ble utarbeidet
et spgrreskjema som ble sendt ut til gartneriene far det enkelte gartneriet ble besgkt
og eier/driver intervjuet. P& bakgrunn av intervjuene og innhentede opplysninger fra
gartneriene ble det utarbeidet en tilstandsrapport fra hvert enkelt gartneri.
Opplysninger hentet fra rapporten ble seinere brukt til beregning av utslipp av fosfor
0g nitrogen.

| alt ble det i perioden 08.05.18 til 21.02.19 samlet inn opplysninger fra 80 gartnerier.
Alle gartneriene ble besgkt, med unntak av leide gartnerier. For de 21 leide
gartneriene, ofte mindre gartnerier, ble informasjonen hentet inn gjennom intervju av
leietaker. Gartnerier med ensidig beer-/fruktproduksjon er ikke tatt med i denne
kartleggingen. Heller ikke veksthus i tilknytting til planteskoler er tatt med. Utleide
gartnerier benyttet til andre fomal enn planteproduksjon, som for eksempel lager-
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/oppstillingsplass for biler, campingvogner, bater og landbruksredskaper m.m., som
det faktisk na finnes en del av, er heller ikke tatt med.

Opplysningene som er gitt for de enkelte gartneriene er, med fa unntak, tall hentet fra
2017 -sesongen. Dette var en sesong med mye graveer, spesielt sommermanedene,

og dermed med noe mindre forbruk av vann og gjegdsel enn normalt. Under intervjuet
antydet flere et vannforbruk for 2017-sesongen pa rundt 10 % under normalen.

Det foreligger fa eksakte opplysninger om avrenning av fosfor og nitrogen fra
kommersiell plantedyrking i veksthus. De f& opplysningene som finnes er enten fra
gjgdslingsforsgk under strengt kontrollerte forhold, eller sveert begrensede malinger i
enkelte gartnerier.

Det ble heller ikke i denne kartleggingen gjennomfgrt noen kjemiske analyseserier av
avrenningsvannet. Beregningen av utslipp av fosfor og nitrogen er her basert pa
gartneriets opplysninger om vannforbruk og gjennomsnittlig avrenning gjennom
sesongen. Det blir antatt at innholdet av neeringsstoffer i avrenningen er det samme
som innholdet er i den tilfgrte naeringslgsningen. Denne antakelsen er neppe helt
riktig uten at avrenningen er sveert hgy, dvs. 30 % eller mer. Er avrenningen lavere,
vil ledetallet og falgelig innholdet av N og P i avrenningsvannet i lengre perioder
normalt vaere hgyere enn i vanningsvannet. Dette er likevel den betraktningsmaten
som er mest brukt i praksis og derfor brukt her (jevnf. diskusjon med dr. Olav A.
Baevre, NIBIO og Niels Holmenlund, Yara)

4. Hva vet vi fra far?

4.1 Vannbehov og -forbruk

Plantenes vannforbruk er bestemt av plantenes utviklingstrinn og dyrkingsforhold.
Foruten den daglige variasjonen i vannbehov, er det godt kjent fra praktisk
plantedyrking at vannbehovet ogsa varierer med plantenes plassering i veksthuset.
For eksempel vil planter plassert ytterst pa veksthusbordet tarke raskest opp. For
kulturer som agurk og tomat er det vist at planter pa solsiden av en dobbeltrad i
perioder kan bruke opp til 25 % mer vann enn planter p& skyggesiden, mens planter i
ytteraden i husets sgrside i gjennomsnitt trenger 50-100 % mer vann enn planter
plassert inne i huset. | tillegg er det vist at det kan veere store variasjoner i
vannmengde fra drypp til drypp. Et resultat av dette er en bevisst overskuddsvanning
for & sikre at alle plantene far nok. En bevisst overskuddsvanning foretas ogsa for a
holde jevne ledetall i dyrkingsmediet og i noen tilfelle ogsa for & sikre en god tilgang
av oksygen til plantergttene.

Det finnes forbausende fa opplysninger i litteraturen om de ulike veksthuskulturenes
vannforbruk i praksis. Her vil forhold som plantetetthet, dyrkingssystem og ikke minst
vanningspraksis og valg av vanningssystem pavirke det totale vannforbruket sterkt.
Valg av tekkemateriale og bruk av isoler-/skyggegardiner vil ogsa pavirke
vannforbruket. Normalt regnes vannforbruket a vaere hgyere i et glassveksthus enn i
et veksthus tekket med isolermateriale (akryl eller polykarbonat).

Andre forhold som vil kunne pavirke vannforbruket er avlingsmengde og ikke minst
arlige klimavariasjoner.



Grgnnsaker:

Resultatene fra en spgrreundersgkelse utfart av Fjelltun (1989), viste et
giennomsnittlig vannforbruk i grennsakgartnerier pa rundt 1070 liter pr m2 pr ar.
Vannforbruket varierte imidlertid fra gartneri til gartneri, fra 600 til hele 2000 I.
Resultatene viste ogsa at vannforbruket per arealenhet gkte med gartneriets
starrelse.

Ifglge samme undersgkelse hadde gartnerier med delvis resirkulering ikke spesielt
lavere vannforbruk enn gartnerier uten resirkulering.

Beregninger av vannforbruket i 38 tomatgartnerier i Rogaland (Grimstad 1991),
basert pa gartnerienes gjadselforbruk, viste et gjennomsnittlig forbruk pa 1190 | pr m2
pr ar, med en variasjon fra 730 til 1900 liter.

| en registrering utfgrt av Maessen og Verheul (2016), viste vannmalingene i en
helarsproduksjon av agurk med kunstig belysning et forbruk pa 2283 | pr m2. Malinger
i en tradisjonell tomatkultur viste et vannforbruk pa 1120 I. | denne registreringen ble
ogsa avrenningen malt til henholdsvis 38 % i helarsproduksjonen av agurk og 29 % i
den tradisjonelle produksjonen av tomat.

Snittblomster:

Eldre malinger av vannforbruket i 36 nederlandske gartnerier med helarsproduksjon
av snitt-krysantemum viste en variasjon fra 650 til hele 1600 liter pr m2. En
tilsvarende undersgkelse blant 19 rosegartnerier viste et forbruk fra 750 til 1440 liter.
Disse undersgkelsene bekrefter de betydelige variasjonene i
vannforbruk/vanningspraksis fra gartneri til gartneri som er registrert ved dyrking av
tomat og agurk her i landet.

Potteplanter:

Har vi fa opplysninger om vannbehov og forbruk i andre kulturer, foreligger enda
mindre for dyrking av potteplanter. Med apne bord og fri drenering blir vannforbruket
anslatt a ligge mellom 600 og 1000 liter pr m2 og ar.

Ved dyrking av potteplanter brukes i dag vanligvis tette bord med oppsamling og
resirkulering av vanningsvannet (flo-fjsere vanning). Vannforbruk blir dermed
vesentlig redusert og avrenning praktisk talt null.

5. Resultater og drgfting

5.1 Veksthusareal og alder

Som nevnt innledningsvis, er det hentet inn opplysninger fra i alt 80 gartnerier med et
samlet produksjonsareal pa 595 daa. Av disse gartneriene var 21 utleid som
tilleggsareal, vanligvis til annen driver med eget gartneri. Dette utgjer hele 26 % av
alle gartneriene. Arealmessig utgjar imidlertid utleiedelen kun 9 %, dvs. ca. 53 daa.
Kartleggingen viser at ca. halvparten av de utleide gartneriene har et areal pa 1500
mz2 eller mindre. Med andre ord er gartneriene som leies ut, med fa unntak, relativt
sma, og av eldre dato.
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Figur 1. Gartneriene i Rogaland fordelt etter starrelse

Som det fremgar av figuren over, bestar veksthusneeringen i Rogaland for en stor del
av mindre gartnerier. Av de 80 gartneriene som er med i kartleggingen, har over
halvparten et veksthusareal som er mindre enn 3 daa. Av disse igjen, har hele 14 et
areal pa 1500 m2 eller mindre.

| tillegg til at veksthusnaeringen bestar av flere mindre gartnerier, er ogsa mye av
veksthusmassen av eldre dato. Av den samlede veksthusmassen pa 595 daa er
189 daa bygget i 1990 eller tidligere, dvs. 31 %.

5.2 Kommunevis fordeling

Ser vi pa den geografiske fordelingen av gartneriene (figur 2), finner vi at hele 32 av
disse ligger i Finngy. Deretter fglger Klepp med 18 og Rennesgy med 11 gartnerier.
| motsatt ende finner vi Strand, Tysveer og Vindafjord med ett hver.

Finngy er ogsa kommunen med flest utleide gartnerier. Tallene viser at snaut 30 %
av gartneriene her drives av andre enn eieren.

Legger vi veksthusarealet til grunn, er Klepp den store veksthuskommunen i
Rogaland. Arealet her er pa 216 daa mot 140 i Finngy. Pa tredjeplass finner vi Ha
med 83 daa, hvor Miljggartneriet alene har over 70 daa.

Av de starste veksthuskommunene har Finngy den eldste veksthusmassen, hvor
hele 42 % av kommunens veksthusareal er 30 ar eller mer, dvs. bygget i 1990 eller
tidligere. Tilsvarende tall for Rennesgy, Klepp og Ha er henholdsvis 38, 23 og 8 %.
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Figur 2. Antall gartnerier i de ulike kommunene i Rogaland. Kommuner som ikke er
tatt med, har ingen veksthusproduksjon

5.4 Produksjon

Flere av de kartlagde gartneriene oppgir a drive allsidig, dvs. de har mer enn én type
produksjon. Produksjon av tomat er likevel den dominerende kulturen, enten som
enekultur eller som hovedkultur sammen med andre produksjoner. Hele 50 gartnerier
oppgir & drive utelukkende med tomat, mens syv dyrker tomat i kombinasjon med
annen produksjon. Tre tomatprodusenter driver gkologisk, med et samlet areal pa 6,9
daa. Dette utgjar ca. 1 % av veksthusarealet i Rogaland.

Andel gartnerier (%) involvert i ulike
produksjoner

4% 20
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m Agurk

= Blomster
m Krydder
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Figur 3. Andel gartnerier (%) involvert i ulike typer produksjoner
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Av figur 3 ser en tydelig at de fleste gartneriene i Rogaland er engasjert i dyrking av
grennsaker, hele 84 %. 16 % av gartneriene driver med produksjon av blomster,
potteplanter, krydderurter samt utplantingsplanter.

5.5 Vannkilde og -forbruk

De fleste gartneriene er i dag tilknyttet offentlig vannverk (IVAR). Av de kartlagde
gartneriene oppgir kun ni at de har egen eller privat vannforsyning. Ett gartneri har en
kombinert lgsning med offentlig og privat vannforsyning, mens sju gartnerier oppgir at
de bruker oppsamlet regnvann i tillegg til offentlig vann.

Gartnerienes gjennomsnittlige vannforbruk i 2017 var 975 liter pr m2. Dette er ikke
langt fra den gamle tommelfingerregelen som sier 1000 liter pr m2 pr ar.
Vannforbruket varierer, som ventet, betydelig fra gartneri til gartneri avhengig av en
rekke faktorer som type produksjon, produksjonssesong og dyrkingssystem m.m. Til
tross for dette viser ogsa kartleggingen at det kan vaere store forskjeller mellom
gartnerier med samme type produksjon, produksjonssesong m.m., noe som blant
annet kan tyde pa ulik vanningspraksis fra gartneri til gartneri.

Tabell 1. Vannforbruk i ulike kulturer

Kultur Forbruk liter/m2  Variasjon liter/m?2

Tomat 964 (med lys 1259) 690 — 1333 (med lys 1043-1476)
Agurk 900 (med lys 2091) 811 - 988 (med lys 1722- 2460)
Blomster 334 130 - 565

Pa bakgrunn av de store variasjonene i vannforbruk som foreligger i denne
undersgkelsen og begrenset sammenligningsgrunnlag, kan det veere vanskelig &
konkludere med at gartnerier med resirkulering har et lavere vannforbruk enn
gartnerier uten resirkulering. Det er likevel ingen tvil om at oppsamling og
resirkulering av drensvann i praksis vil kunne redusere vannforbruket med 20-25 %. |
enkelte tilfeller med enda mer.

5.6 Gjgdselforbruk

Ved plantedyrking i veksthus henger forbruket av gjgdsel ngye sammen med
vanningen, ved at det alltid tilfares gjgdsel med vanningsvannet.

Gjedslingen i praksis skjer ofte med utgangspunkt i en normoppskrift med N og P i
omradet rundt henholdsvis 270-350 og 40-50 mg pr liter vann (agurk og tomat). |
tillegg markedsferes det ogsa ‘skreddersydde’ oppskrifter basert pa ravannsanalyser.

De fleste gartneriene kjgper sakalt ferdig blandet gjgdsel i hovedsak bestaende av
Calcenit (N-kilde) og fullgjgdsel (Ferticare, Kekkila, Kristalon, Pioner eller Superba).
Kun 14 av de 80 gartneriene som er med i kartleggingen oppga at de blandet gjgdsla
selv.



Opplysninger om gjgdselforbruket er hentet inn direkte fra det enkelte gartneri eller
fra salgsopplysninger fra leverandgr (Vekstmiljg AS, LOG AS eller Reilstad
Landhandel) og gjelder forbruk/kjgp i 2017.

Som ventet varierte gjgdselforbruket mye fra gartneri til gartneri, avhengig av
produksjon, produksjonsperiode, vanningsteknikk og —praksis m.m.

| gjennomsnitt for gartneriene ble det brukt 188 kg N pr daa, mens forbruket av P var
pa 55 kg.

For gartnerier med utelukkende tomatproduksjon varierte forbruket av N fra 118 til
346 kg per daa, med et gjiennomsnittlig forbruk pa 201. Tilsvarende tall for fosfor var
fra 20 til 262 med et gjennomsnitt pa 66 kg pr daa. Dette viser en starre variasjon i
forbruket for bade N og P enn ved en lignende undersgkelse utfgrt av Grimstad i
1991.

5.7 Avrenning, oppsamling og gjenbruk

Som nevnt tidligere foregar det, av flere arsaker, en bevisst overvanning i veksthus.
Dette farer til avrenning. En maling av avrenningen inngar i mange gartnerier i den
daglige kontrollrutinen.

Opplysninger fra gartneriene viser at de vanligvis har en avrenning gjennom
dyrkingssesongen pa 15-20 %. Dette varierer imidlertid fra gartneri til gartneri, og
enkelte steder antyder vannforbruket en betydelig hgyere avrenning, - gjerne opp
mot 50-60 %. | motsatt ende finner vi de tre gartneriene som dyrker gkologisk. Her
oppgir alle at dyrkingen foregar uten avrenning.

| de fleste gartneriene dreneres avrenning bort, men flere satser i dag pa oppsamling
0g gjenbruk.

Oppsamling av drensvann

® Full oppsamling

m Oppsamling fra deler av
arealet

Ingen oppsamling, men har
renner/bord

® Ingen oppsamling

Figur 4. Andel gartnerier (%) med eller uten oppsamling av drensvann

Som det fremgar av figuren over, oppgir godt over halvparten (59%) at de ikke har
noen form for oppsamling av drensvann. Her trekker vannet bare ned i grunnen, eller
store deler av vannet fanges opp av drensgrgfter og ledes bort, ofte til en mindre
bekk eller til sj@.
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Bare en fjerdedel av gartneriene oppgir at de har full oppsamling, eller samler opp
drensvannet fra deler av produksjonsarealet. 13 gartnerier, eller 16 % av de
kartlagde gartneriene, oppgir & ha installert dyrkingsrenner i hele eller deler av
anlegget, uten at drensvannet i dag blir samlet opp.

Veksthusareal med renner/bord for

oppsamling og gjenbruk av drens-
vann

300

250

200 -

150 -

Areal, daa

100 -

50 -

Har renner/bord og Har renner/bord,- ingen Ingen renner/bord,- ingen
oppsamling oppsamling oppsamling

Figur 5. Veksthusareal med renner/flo-fjserebord for oppsamling og gjenbruk av
drensvann.

Av et dyrkingsareal pa 595 daa, viser registreringen at hele 314 daa er utstyrt med en
eller annen form for renner eller flo-fjaerebord (fig.5). Oppsamling og gjenbruk av
drensvann blir imidlertid kun gjennomfart pa 229 daa.

Selv veksthusanlegg med resirkulering vil i praksis ha noe avrenning. Dette kan
skyldes lekkasijer, reingjgring av filter, vasking av dyrkingsbord og noen ganger ved
utskifting av naeringlgsning. Det blir opplyst at det ofte dreier seg om en avrenning
tilsvarende 2-5% av det totale vannforbruket..

Blant de som har full eller delvis oppsamling av drensvann, finner vi de fleste
blomster-/krydderurtgartneriene samt noen av de arealmessig stgrste
grennsakgartneriene. At oppsamling og gjenbruk av gjgdselvann er mest utbredt
blant blomsterdyrkere er vel kjent ogsa i Danmark. | en tilsvarende kartlegging
gjennomfart i 2015, viste resultatene der at hele 92 % av arealet med potteplanter
hadde resirkulering mens dette kun var tilfelle for 46 % av grannsakarealet (Krogh
Larsen og Ulsted Sgrensen, 2015).

Det opsamlede drensvannet blir vanligvis brukt pa nytt i gartneriet (resirkulering). For
a unnga epidemisk spredning av sykdomsorganismer ved resirkulering, vil det vaere
behov for desinfeksjon av returvannet. Flere desinfeksjonsmetoder finnes pa
markedet i dag, alle med sine fordeler og ulemper (Grimstad 1989, Myster et al.,
1992, Starkey 2017, Solberg 2018).
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Av de ni gartneriene med full oppsamling, driver fem med blomster/krydder og fire
med grgnnsaker. Halvparten av greannsaksgartneriene desinfiserer avrennigsvannet
for gjenbruk, mens dette er tilfelle i bare ett av blomster/kryddergartneriene.

11 gartnerier opplyser at de har delvis oppsamling av drensvann. Av disse er det kun
tre som desinfiserer vannet fgr gjenbruk.

Som nevnt finnes det flere mater & desinfisere avrenningsvannet far gjenbruk. Ifglge
opplysningene, er UV i bruk i fire gartnerier mens to benytter klor.

5.8 Gartnerienes utslipp av N og P

En ngyaktig kartlegging av gartnerienes utslipp av N og P vil kreve store ressurser
gjennom oppfelging og kjemiske analyser. En slik kartlegging burde gjennomfares i
flere gartnerier med ulike produksjonsopplegg over en viss tid, dvs. over et par
dyrkingssesonger for a fange opp variasjonene fra dyrker til dyrker og ikke minst fra
dyrkingssesong til dyrkingssesong. Av gkonomiske arsaker er dette neppe mulig.

En enklere, men rgffere metode, som vanligvis blir brukt, er & anta at innholdet av N
og P i drensvannet er det samme som innholdet i vanningsvannet. Dette er ogsa gjort
her. Nar det gjelder & ansla mengden av drensvann er dette, som nevnt, basert pa
opplysninger fra de enkelte gartneri.

Beregninger basert pa disse opplysningene og antakelsene viser at
veksthusneeringens totale utslipp i 2017 var 20.360 kg N (NH2-N + NO3-N) og 6.088
kg Pot. Dette gir et gjennomsnittlig utslipp pa ca. 34 kg N og 10 kg P per daa
veksthus.

De enkelte gartnerienes totalutslipp varierte imidlertid betydelig, fra tilnsermet null
utslipp ved gkologisk dyrking, til hele 4.630 kg N og 1.512 kg P. Dette viser at selv
om veksthusnaeringens totale utslipp i landbrukssammenheng er relativt begrenset,
kan gartneriene likevel utgjegre en betydelig lokal forurensningskilde, avhengig av
resipient.

| en tidligere kartlegging av gjgdselforbruket i flere tomatgartnerier i Rogaland
(Grimstad 1991) 1a arsforbruket i gjennomsnitt pa rundt 49 kg P og 225 kg N pr daa.
Beregninger foretatt den gang viste et utslipp av P og N pa& henholdsvis 35 og 160 kg
N. Noe som indikerte en avrenning pa rundt 60 %. Tilsvarende tall ble rapportert fra
andre deler av landet (Fjelltun 1989). | et vanningsforsgk med tomat gjennomfart pa
Seerheim (Grimstad & Baevre 1989) viste resultatene et utslipp av NO3-N pa arsbasis
fra 159 til 182 kg pr daa. Malinger gjennomfart i et enkelt tomatgartneri i 2015
(Maessen & Verheul 2016) viser et utslipp av N og P pé arsbasis pa henholdsvis 113
og 31 kg pr daa. Avrenningen var her 29 %.

Tar vi utgangspunkt i tallene som foreligger fra denne kartleggingen og ser pa
utslippet av N og P for de gartneriene som utelukkende produserer tomat, viser disse
et utslipp pa rundt 32 kg N og 13 kg P. Dette er betydelig lavere tall en de som er
fremkommet i tidligere undersgkelser. En skal ikke se bort fra at noe av denne
forskjellen kan skyldes metodevalg/ulike beregningsmetoder. Likevel synes
hovedforklaringen a ligge i mengden avrenning. Mens de tidligere undersgkelser
opererer med en avrenning i starrelsesskala 30-60 %, er avrenningsprosenten ved
dyrking av tomat i denne kartleggingen i giennomsnitt kun 16 %. At utslippet av N og
P i dag er lavere enn for 25-30 ar siden viser den utviklingen det har veert innen
dyrkingsteknikk, vanningspraksis og muligheter for kontroll med avrenningen. Denne
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utviklingen har nok i hovedsak veert gkonomisk drevet, men en skal heller ikke se
bort fra en gkende miljgbevissthet i nzeringen de seinere ar.

5.9 Resipient

Ikke uventet ender avrenningen fra veksthusproduksjonen i Nordsjgen eller
Ryfylkebassenget. Veien dit kan veere noe forskjellig.

| eldre veksthus trekker avrenningsvannet ofte bare ned i bakken og blir borte, mens
spyle-/rengjgringsvann blir ledet bort i rer og ender pa utsiden av veksthusene.

Flere gartnerier har imidlertid en eller annen form for drenering, hvor
dreneringsvannet samles i et hovedlgp som ledes ut i en bekk eller kanal med utlgp i
et vann eller sjg. Et fatall opplyser at de er tilknyttet offentlig avigp.

Pa gyene i Ryfylke synes svaert mange gartnerier a ha direkte utlap til fiorden via
drensgrgfter eller rar som leder avrenningsvannet et stykke fra land.

Pa Jeeren har ofte avrenningsvannet en mer kronglet vei fgr det nar Nordsjgen. Her
ledes vannet vekk i grgfter, kanaler og mindre bekker fgr det ender i de starre
vassdragene. | kommunene Randaberg og Stavanger har flere gartnerier utlgp til
Halandsvannet og Stokkavannet. Her blir storparten av avrenningen ledet gjennom
en rensepark fgr det gar videre.

6. Oppsummering og veien videre

Kartleggingen viser at selv om det totale utslippet av N og P samlet for
veksthusnaeringen er begrenset, kan utslippet fra enkeltgartnerier utgjgre en
betydelig lokal forurensningskilde, avhengig av resipient.

Tallene som er kommet frem i denne undersgkelsen viser videre at avrenningen, og
dermed utslippet av neeringsstoffer, er pa veg nedover sammenlignet med tall fra
tidligere undersgkelser. At dette er tilfelle, er ikke overraskende, og er et klart bevis
pa den utviklingen det har vaert innen dyrkingsteknikk og ikke minst vanningspraksis.

En god vanningspraksis er en forutsetning for god avling og sparte utgifter til vann og
gjedsel, men en skal heller ikke se bort fra en gkende miljgbevissthet i naeringen.
| de siste st@rre veksthusutbyggingene som er foretatt i de siste arene, blir
avrenningen samlet opp, renset/desinfisert og resirkulert. Dette er ogsa tilfelle for to
st@rre utbygginger tatt i bruk i 2019, hver pa ti daa, i henholdsvis Finngy og
Rennesgy. En pagaende utbygging pa 16 daa i Klepp, og som etter planen skal sta
ferdig i februar 2020, er ogsa planlagt med oppsamling og gjenbruk av gjgdselvann.
Dette viser at vekshusneeringen er pa rett veg nar det gjelder a ta milighensyn pa
alvor.

Den gjennomfgrte kartleggingen viser at det i 2018 var rundt 80 aktive gartnerier i
Rogaland med et samlet areal pa 602 daa. Av disse gartneriene er over halvparten
mindre enn 3 daa, og som det ogsa kommer frem av kartleggingen, av eldre dato.
Den eldste veksthusmassen finnes i Finngy og Rennesgy hvor henholdsvis 42 og 38
% av veksthusarealet er 30 ar eller mer. Miljgtiltak som for eksempel installasjon av
dyrkingsrenner for oppsamling av drensvann og utstyr til rensing/desinfeksjon i disse
sma og eldre anleggene, vil aldri bli gkonomisk forsvarlig, selv med betydelige
tilskudd. Et pabud om tiltak vil derfor mest sannsynlig bare sette fart i avviklingen
som vi ellers ser for denne type anlegg.

Godt over halvparten (59 %) av gartneriene oppgir at de ikke har noen form for
oppsamling av drensvann, da heller ikke rensing/desinfeksjon. Miljgtiltak som vil sikre
en slik aktivitet og samtidig gi en trygg dyrking, vil raskt komme opp i flere hundre
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tusen kroner per gartneri. Bare installasjonen av dyrkingsrenner anslas til rundt
90.000 kr pr daa. | Tillegg kommer pumper, oppsamlingskar og selve
desinfeksjonsanlegget med ngdvendig overvakingsutstyr.

For mindre (5 — 10 daa) og mellomstore (10 — 15 daa) veksthusanlegg som ser
muligheten for & gjennomfare miljgmessige tiltak, bgr det veere muligheter for a ta
dette trinnvis alt etter gkonomi. Her bgr det farste tiltaket vaere oppsamling og en
vurdering av alternativ bruk, far en gar videre med tiltak som desinfeksjon og
resirkulering, som vil veere en betydelig merkostnad. Nar en i dag i tillegg er usikker
pa hvilken type desinfeksjonsanlegg som fungerer best bade med tanke pa rensing,
driftssikkerhet og -kostnader, bgr en gi seg noe tid far en tar den endelige
avgjgrelsen.

For a sikre en miljgvennlig veksthusnaering pa lang sikt, bgr planer om
nybygg/utvidelse ikke fa kommunal godkjenning fgr planer om oppsamling og
gjenbruk av gjgdselvann foreligger.
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Appendiks

Regneeksemplet nedenfor viser hvordan utslipp av N (NHz2-N + NO3-N) og Ptot fra
gartneriene er beregnet.

Beregningene er basert pa opplysninger gitt av det enkelte gartneri og i noen tilfelle
gjzdselleverandgr nar det gjelder vannforbruk, gijennomsnittlig avrenning gjennom
dyrkingssesongen og gjgdselforbruk.

Videre er det antatt at innholdet av N og P i drensvannet er det samme som innholdet
i gjgdselvannet som blir gitt til plantene (se forklaring i punkt 3. Gjennomfgring, side
5, siste avsnitt).

Eksempel 1:
Gartneriets totale vannforbruk: 3.000 m3

Gjadselforbruk: 2.400 kg Calcinit (15,5 % N), 3.600 kg Kristalon Ferticer (4 % N, 8 %
P)

N= ((2.400 x 0,155) + (3.600 x 0,04)) = 516 kg N
P=(3.600 x 0,08) = 288 kg P

Gjennomsnittlig avrenning gjennom dyrkingssesongen: 20 % = 600 m?
Innhold N og P pr m® vannforbruk: 0,172 kg N og 0,096 kg P

Anslatt avrenning:
N: (600 x 0,172) = 103,2 kg
P: (600 x 0,096) = 57,6 kg

Enkelte gartnerier hadde ingen opplysninger om eget vannforbruk, dvs. egen
vannkilde uten vannmaler. | disse tilfellene ble vannforbruket beregnet ut fra
gjedselforbruk (N) og ledetall.

Eksempel 2:
Gjedselforbruk: 2.200 kg Calcinit (15,5 % N), 3.300 kg Kristalon Ferticer (4 % N)

Ledetall 2,5. Innhold av N i vanningsvann med ledetall 2,5 =270 g pr m3 (jevnf.
Holmenlund, Yara).
N= ((2.200 x 0,155) + (3.300 x 0,04)) =473 kg N

Gartneriets vannforbruk: 473 kg : 270 g pr m3 = 1752 m?3
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